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Zusammenfassung 

Es wird eine zwei Teilanpresseinrichtung umfessende Anpresseinrichtung 
ftir zwei aneinander wSlzende Getriebeglieder vorgeschlagen, wobei die 
zweite Teilanpresseitirichtung die von der ersten Teilanpresseinrichtung 
5 aufgebrachte Kraft teilweise kompensiert. 
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Anpresseinrichtung zum Verspannen zweier Getriebeglieder und Getriebe 
mit einer derartigen Anpresseinrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Anpresseinrichtung zum Verspannen zweier.auf- 
einander walzender, ein Drehmoment ubertragender Getriebeglieder sowie 
5 ein entsprechendes, eine derartige Anpresseinrichtung umfassendes Getrie- 
be. 

Derartige Anpresseinrichtungen bzw. Getriebe sind beispielsweise aus der 
EP 0 878 641 Al bzw. aus der EP 0 980 993 A2 bekannt: -Beide Druck- 
schriften offenbaren in ihrem zweiten Ausfuhningsbeispiel eine Anpressein- 
10 richrung, die in Abhangigkeit von dem Drehmoment, welches ein Abtriebs- 
kegel der dort offenbarten Kegelreibringgetriebe tibertragt, eine Anpress- 
kraft aufbringt, mit welcher die beiden Kegel sowie der zwischen den beiden 
Kegeln durch- und den Antriebskegel umgreifend umlaufende Reibring ver- 
spannt werden. Auf diese Weise kann sichergestellt werden, dass bei hohen 
15 Drehmomenten, bei denen ansonsten die Gefehr eines Durcbschlupfens be- 
steht, eni ausreichend hoher Anpressdruck erzeugt wird, Dartiber hinaus of- 
fenbart die EP 0 980 993 A2 in ihrem ersten Ausffihrungsbeispiel eine An- 
presseinrichtung, deren Anpresskraft liber einen Hydraulikzylinder von au- 
fien geregelt bzw. eingestellt werden kann. 

20 Diese Anordnungen haben jedoch den Nachteil, dass verbftltnismaBig vie! 
Anpresskraft in Reserve bereitgestellt werden muss, da rein mechanische 
Anpresseinrichtungen nur schwer auf geanderte Gesamtbetriebsparameter 
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eingehen kdnnen tew. da von auBen geregelte Anpresseinrichtungen ver- 
haltnismafiig lange Reaktionszeiten haben. Insofern muss bei mechanischen 
Anpresseinrichtungen^ die zudem nur sehr bedingt an eine gewtinschte 
Kennlinie angepasst wferden kfinnen, eine Reserve bereitgestellt werden, die 
5 geanderte AuBenparametern, die nicht unmittelbar durch die Mechanik er- 
fasst werden kttnnen, Rechnung tragt, wahrend bei von auBen geregelten 
Anpresseinrichtungen wegen der verhaltnismaBig langen Regelzeiten eine 
Reserve vorgehalten werden muss, nm Drehmomentspitzen begegnen zu 
kfinnen. » 

10 Es ist Aufgabe vorliegender Erfindung, eine Anpresseinrichtung bzw. eiri 
Getriebe bereitzustellen, welches diesbezuglich Vorteile bringt. 

Als Ldsnng schlagt die Erfindung eine Anpresseinrichtung zum Verspannen 
zweier aufeinander walzender, ein Drehmoment ubertragender Getriebeglie- 
der mit Mitteln zum Erfassen einer relevanten KenngrdBe, insbesondere des 

15 ubertragenen Drehmoments, und mit Mitteln zum Aufbringen einer der er- 
fassten KenngrdBe entsprechenden Anpiresskraft vor, welche sich dadurch 
auszeichnet* dass die Anpresseinrichtung zumindest zwei Teilanpressein- 
richtungen umfasst, von denen die erste der beiden Teilanpresseinrichtungen 
eine kflrzere Reaktionszeit als die zweite der beiden Teilanpresseinrichtun- 

20 gen aufweist Ebenso wird als LSsung ein Getriebe mit zwei Drehmoment 
Ubertragenden Getriebegliedern, die durch eine entsprecheiide Anpressein- 
richtung verspannt sind, vorgeschlagen. 
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Es versteht sich, dass eine derartige, zwei Teilanpresseinrichtungen umfas- 
sende Anpresseinrichtung ftir verschtedenste Getriebe, bei denen Getriebe- 
glieder in Abhtagigkeit von bestimmten Kenngr&Ben aneinander gepresst 
werden mttssen, yorteilhaft zur Anwendung korornen kann. Hicrzu zahlen 
5 insbesondere alle Arten umlaufender Getriebe, die reibend mitetnander 
wechseiwirkende Getriebeglieder besitzen. 

Vorzugsweise wird die Reaktionszeit der ersten Teilanpresseinrichtung so 
kurz gewahlt, dass auf Stdfie oder ahnliches schnell reagiert werden kann. 
Vorzugsweise wird eine Anordnung gewfihlt, die rein mechanisch ausgebil- 
10 det ist und somit nahezu keine Reaktionszeit aufweist Auf diese Weise kann 
sich die Anpresseinrichtung kurzzeitigen Schwankungen schnell anpassen, 
wodurch insbesondere ein Schlupf zwischen den aufeinander walzenden Ge- 
triebegliedern veimieden werden kann. 

Es kann insbesondere ausreichen, die erste Teilanpresseinrichtung ungere- 
15 gelt und lediglich in Abhangigkeit der kritischen KenngrdBen unmittelbar 
anzusteuern, Auf diese Weise kann sich die erste Teilanpresseinrichtung - 
und somit auch die gesamte Anpresseinrichtung - auBerst schnell und zuver- 
lsssig auf Stdfie bzw. nahezu unstetige oder unstetige Anderungen der kriti- 
schen KenngroBe einstellen ; Hierzu braucht insbesondere die erste Teilan- 
20 presseinrichtung nicht liinsichtlich ihrer von der Kenngrdfie abhfingigen 
Kennlinie optimiert sein. Vielmehr ist es von Bedeutung, dass die erste Teil- 
{ --^^^ anpresseinrichtung auf StOBe bzw. Unstetigkeiten geeignet - insbesondere 
; mit ausreichend kurzer Reaktionszeit - reagieren kann. 
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Eine optimale Kennlinie der gesamten Anpresseinrichtung wird vorzugswei- 
se durch die zweite Teilanpresseinrichtung umgesetzt, die spmit yorzugswei- 
se hinsichtlich ihrer Kennlinie bzw. hinsichtlich der Kennlinie der gesamten 
Anpresseinrichtung optimiert sein kann, ohne auf StttBe oder pldtzliche Un* 
5 stetigkeiten kurzfristig reagieren zu kOnnen bzw. zu mussen. Insbesondere 
ist es von Vbrteil, wenn die zweite Teilanpresseinrichtung geregelt ist, so 
dass die Kennlinie bestmdglich gewahlt werden kann. Insbesondere kann die 
zweite Teilanpresseinrichtung durch unterschiedliche bzw. verschiedenste 
KenngrOBen angesteuert werden und somit detailliert auf die jeweiligen An- 
mm 10 forderungen reagieren, Dariiber hinaus kann die Teilanpresseinrichtung, iiis- 
besondere in ihrem Regelkreis, hinsichtlich einer Schwingurigsdampfung 
dptimiert sein, was in der Kegel ebenfalls zu einer Reduktioii der Reaktions- 
zeiten fdhrt. Letzteres ist jedoch, wie bereits vorstehend erlftutert, nicht so 
kritisch, da die erste Teilahpressung mit entsprechend korzereti Reaktions- 
15 zeiten reagieren kann. 

Eine erfinduhgsgemaBe Anordnung kann es bei geeigneter Ausgestaltung 
insbesondere enndglichen, die Verluste in einem ehtsprechenden Getriebe 
zu minimieren. Insbesondere besteht die Mdglichkeit, die erste Teilanpress- 
einrichtung unter Sicherheitsaspekten bzw, in Bezug auf die Betriebssicher- 
~m M2Q heit optimiert auszulegen, wahrend die zweite Teilanpresseinrichtung in ih" 
rer Kennlinie derart gewahlt ist, dass eine sicherheitsbedingte, von der ersten 
Teilanpresseinrichtung herruhrende Kennlinienverschiebung in geeigneter 
Weise kompensiert whrd. 



1 
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Dementsprechend lost unabhangig von den tibrigen Merkmalen vorliegender 
Erfindung eine Anpresseinrichtung zum Verspannen zweier aufeinander 
walzender, ein Drehmoment tlbertragender Getriebeglieder mit Mitteln zum 
Erfassen einer relevanten KenngrdBe, insbesondere des zu Obertragenen 
5 Drehmoments, und mit Mitteln zum Aufbringen einer der erfassten Kenn- 
grdBe entsprechenden Anpresskraft die vorstehend genannte Aufgabe, bei 
welcher die Anpresseinrichtung zumindest zwei Teilanpresseinrichtungen 
umfasst sowie bei welcher die erste Teilanpresseinrichtung eine Aiipress- 
kraft bereitstellt, die grflBer oder gleich der von der gesarnten Anpressein- 
m m 10 richtung bereitzustellenden Anpresskraft ist, und die zweite Teilanpressein- 
^ ^ richtung, die von der Anpresseinrichtung bereitg^stell^e Anpresskraft redu- 
ziert. Dementsprechend ist auch ein Getriebe mit zwei drehmomentttbertra- 
genden Getriebegliedern, die durch eine derartige Anpresseinrichtung ver- 
spannt sihd, voiteilhaft. 

15 Bei einer derartigen Ausgestaltung kann die erste Teilanpresseinrichtung die 
notwendige Anpresskraft in einem tJbermaB bereitstellen, so dass insbeson- 
dere kurzzeitige Schwankungen betriebssicher aufgefangen werdeh kOnnen. 
Durch die zweite Teilanpresseinrichtung kann die fiberm&Bige Anpresskraft 
wieder reduziert werden, wodiirch sich Verluste minimieren lassen, ohne 
m m2Q dass die Gefahr besteht, dass bei kurzzeirigeii SttiBen oder ahnlichem eine 
unzureichende Anpresskraft zur Verftgung steht. 

Dementsprechend ist es kumulativ bzw. alternativ von Vorteil* wenn die 
zweite Anpresseinrichtung eine der von der ersten Teilanpresseinrichtung 
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aufgebrachten Kraft entgegengesetzte Kraft aufbringt. Auf diese Weise kann 
insbesondere eine Kraitreduktion betriebssicher vorgenommen werden. Dar- 
tiber hinaus kann bei einer derartigen Anordnung die erste Teilanpressein- 
richtung ihre Kennlinie unmittelbar und direkt ausspielen und, falls notwen- 
5 dig, der durch die zweite Teilanpresseinrichtung bedingten Kraftreduktion 
entgegen wirken. 

Vorzugsweise kompensiert detnenteprechend die zweite Teilanpresseinrich- 
tung die von der ersten Teilanpresseinrichtung aufgebrachte Kraft teilweise,. 
was bei geeigneter Ausgestaltung auch unabhangig von den vorgenannten 
10 Merkmalen zu den vorbeschriebenen Vorteilen fiihrt. 

Auch wenn lediglich einzeln bei einer Anpresseinrichtung bzw. einem ent- 
sprechenden Getriebe eingesetzt, kdnnen die vdrgenannten Merkmale eine 
erbebliche Verlustreduktion bewirken, wenn die Anp ressejnr ' c htung in ge- 
eigneter Weise optimiert ist. Insbesondere ist es mdgUch, die durch die An- 
15 presskrafte bedingten Lagerkrafte, mit denen die jeweiligen Getriebeglieder 
an einem Gestell bzw. Geh&use gelagert sind, auf ein Minimum zu reduzie- 
ren, wodurch Verluste in erheblichem MaBe vermieden vverden kOnrien. 
Hierbei kdnnen bei den vorbeschriebenen Anordnungen insbesondere die 
'<Cj^|^ Sicherheitsmargen, die notwendigerweise zur Absicherung gegen unvorher* 
'20 sehbare bzw. schnelle Anderungen der Betriebsparairieter vorgesehen sein 
tnUssen, auf ein Minimum reduziert werden, da die erste Teilanpresseinrich* 
tung schnell bzw. mit ausreichenden Kraftreserven reagieren kann. Wfthrend 
normaler Betriebszustande wird dagegen durch die zweite Teilanpressein- 
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richtung vorzugsweise die Anpresskraft bzw. die resuitierende Verspann- 
kraft mit dem Gestell bzw. Gehfiuse reduziert, Dieses bedingt eine Redukti- 
on der Gesamtverhiste, da St6Be bzw. schnelle Anderungen nur kurzzeitig 
auftreten und somit uber die Gesamtbetriebszeit eine mir untergeordnete 
5 Rolle spielen. 

Es versteht sich, dass eine erfindungsgemaJJe Anpresseinrichtung bei ver- 
- schiedensten Getrieben rait aufeinander walzenden Getriebegliedern zur 
Anwendung kotnmen kann. Sie eignet sich insbesondere fiir Anordnungen, 
bei denen die jeweiligen Getriebeglieder im Reibschluss oder reibend bzw, 
10 unter Gefahr eines Schlupfes bei unzureichender Anpresskraft miteinander 
wechselwirken. Insbesondere kann durch eine derartige Anpresseinrichtvmg^ 
bei derartigen Anordnungen ein Verlust minimiert werden. 

Weitere Vorteile, Eigenschaften und Ziele vorliegender Erfindung werden 
anhand nachfolgender Beschreibung aniiegender Zeichnung erlautert. In der 
15 Zeichnung zeigen 

Figur 1 ein erstes erfindungsgemaBes Getriebe mit Anpresseinrichtung 
in schematischer Schnittdarstellung; 

Figur 2 den Ausgangskegel eines zweiten erfmdungsgemaBen Getriebes 
mit Anpresseinrichtung in ahniicher Darstellung wie Figur 1 ; 

20 Figur 3 den , Ausgangskegel eines dritten erfindungsgem&Ben Getriebes 
mit Anpresseinrichtung in ahnlicher Darstellung wie Figur 1 ; 



AXG3 Nr: 260100 von NVS:FAXG3.I0.0201/0242140500 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 10 von 31) 
latum 17.06.03 15:46 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) iibernahm Sendeauftrag 
etreff: 31 Seite(n) empfangen 



• Liennann-Castell P01781QLC < 

• * 8 



Figur4 eine schematische Darstellung der Kraftverhaltnisse bei den 
Ausfiihrungsformen nach Figur 1 ; 

Figur 5 erne schematische Darstellung der Kraftverhaltnisse bei den 
Ausfilhrungsformen nach Figuren 2 und 3; 

5 Figur 6 eine schematische Darstellung der Kraftverhaltnisse bei einer 
weiteren Alternative; 

Figur 7 eine schematische Schnittdarstellung der in Figur 6 angedeute- 
ten Alternative in ahnlicher Darstellung wie Figur 1 ; 

Figur, 8 eine alternative Umsetzung der in Figur 6 angedeuteten Alterna- 
10 tive in ahnlicher Darstellung wie Figur 1 ; und 

Figur 9 eine hydraulische Ansteuenmg fiir ein erfindungsgemafies Ge- 
triebe. , 

Das Getriebe nach Figur 1 umfasst einen Eingangskegel 1 und einen Aus- 
gangskegel 2, die ttber einen verstellbaren Reibring 3 in an sich bekannter 
15 Weise miteinander wechselwirken. Hierbei ist der Eingangskegel 1 mit einer 
Antriebswelle 4 und der Ausgangskegel 2 mit einer Abtriebswelle 5 wirk- 
C^^^ verbunden. Die Kegel 1, 2 sind bei diesem AusfQhrungsbeispiel in radialer 
Richtung durch Zylinderrolleniager 6 gelagert Darttber htnaus sind die Ke- 
gel 1 , 2 in axialer Richtung in diesem Ausftlhrungsbeispiel durch. Vierpunkt- 
20 lager 7A gegeneinander verspannt, so dass die notwendigen Anpresskrafte 
aufgebracht werden k6nnen, damit Drehmoment tlber den Reibring von dem 





l 
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Eingangskegel auf den Ausgangskegel 2 und umgekehrt ttbertragen werden 
kann. Die axiale Abstiitzung des Eingangskegels 1 ist in vorliegenden Figu- 
ren nicht explizit dargestellt, kann jedoch beispielsweise ebenfalls durch ein 
Vierpunktlager oder aber auch durch ein Axial-Zylinderrollenlager oder ahn- 
5 Iiches erfolgen. 

Zur Verspannung bzw. zum Erzeugen der notwendigen AnpresskrBfte ist 
danttber hinaus zwischen der Abtriebswelle 5 tind dem Ausgangskegel 2 eine 
Anpresseinrichtung 8 vorgesehen, wahrend bei diesem Ausffthrungsbeispiel 

• die Eingangswelle 4 unmittelbar mit dem Eingangskegel 1 verbunden ist. 
10 .Die Anpresseinrichtung 8 ist in der Lage, den axialen Abstand zwischen 
dem Eingangskegel 2 und dem Lager 7 A an der Ausgangswelle 5 zu variie- 
ren bzw> - in verspannten Zustand - entsprechend variierende Aripresskrafte 
zu erzeugen. 

Es versteht sich* dass statt der Lager 6 und 7 A auch andere Lageranordnun- . 
15 gen, wie Axial-Schragkugellager, Axial-Pendelkugellager, Axial- 
Rillenkugellager, Kegelrollenlager oder ShnHche Lager bzw. Lagerarten mit- 
einander kombiniert werdeh kdnnen, um die Kegel 1, 2 einerseits radial und 
andererseits ausreichend axial verspannt zu lagern, Ebenso kdnnen bei- 




spielsweise hydrodynamische oder hydrostatische Lager zur Anwendimg 
20 kommen. 



In Betrieb kann der Reibring in an dieser Stelle nicht naher erlftuterter, aber 
bekannter Art und Weise verstellt und auf diese Weise das Ubersetzungs- 
verhaltms gewahlt werden. Es versteht sich, dass im Betrieb die Gesamtan- 



I 
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ordnung insbesondere unterschiedlichen Drehmomenten unterliegt bzw. un- 
terliegen kann. Da es sich bei der Wirkverbindung zwischen den beiden Ke- 
gel 1, 2 um eine Reibverbindung handelt, sind vorzugsweise die Anpress- 
krafte ausreichend hoch zu wahlen, damit kein Schlupf bzw. nur minimaler 

.5 Schlupf an dem Reibring auftrirt. Andererseits warden unndtig hone An- 
presskrafte zu einer verhaltnismaBig starken Grundlast filhren, die wiederum 
den Wirkungsgrad des Reibgetriebes beeintrachtigen wurde. Aus diesem 
Grunde ist bei vorliegendem.Ausfuhrungsbeispiel eine drehmomentabhangi- 
ge Anpresskrafltregelung gewanlt, wobei jedoch die Anpresskraft, wie nach- 

10 folgend erlautert wird, auch von anderen Betriebszustanden abhangig ge- 
wahlt werden kann. Wie unmittelbar aus Figur 1 ersichtlich, wird fiir die 
Anpresskraftregehmg insbesondere das Ausgangsdrehmoment als Stellgr66e 
gewahlt. 

Bei vorliegendem Ausftihnmgsbeispiel urafasst die Anpresseinrichtung 8 
15 zwei Anstellscheiben 9, 10, die Fuhrangsbahrien ftir Kugeln 11 aufweisen 
und sich einer seits uber die AnsteJlscheibe 9 an der Welle 5 und andererseits 
uber die Anstellscheibe 10 an dem Ausgangskegel 2 abstutzen. Hierbei sind 
die Anstellscheiben 9 bzw. 10 derart ausgestaltet, dass das Drehmoment von 
dem Abtriebskegel 2 auf die Anstellscheibe 10 uber die Kugeln 11 auf die 
20. Anstellscheibe 9 und von doit auf die Abtriebswelle 5 ubertragen wird. Die 
FOhrungsbahnen fiir die Kugeln 11 sind hierbei derart ausgestaltet, dass ein 
erhdhtes Drehmoment eine Rotation der beiden Anstellscheiben 9, 10 zuein-. 
ander bedingt, die wiederum dazu fiihrt^ dass die Kugeln 11 in flachere Be- 
reiche gelangen, wodurch die Anstellscheiben 9 und 10 auseinander ge- 



\: 
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drttckt werden. Auf diese Weise erzeugt die Anpresseinrichtung 8 eine vom 
Ausgangsdrehmomenf abhangige Anpresskraft. 

Der Vorteil dieser Anordnung besteht darin, dass sie als meehanische Ein- 
. richtung extrem kurze Reaktionszeiten aufweist und insbesondere auf StOBe 
5 tm ausgangsseitigen Antriebsstrang sehr gut reagieren kann. 

Parallel zu den Kugeln 1 \ werden die Platten 9, 10 durch eine Federanord- 
nung 12 auseinander gedriickt, die der Anpresseinrichtung 8 eine gewisse 
Gnmdlast verleiht. 

Leider lasst sich die Kennlinie der Anordnung aus den Platten 9 und 10 so- 
10 wie den Kugeln 11 und der Feder 12 nur bedingt optimieren» Insofern weist 
die Kennlinie Bereiche auf, in denen eine UbermaBige Anpresskraft bereitge- 
stellt wird. Hierdurch werden die Gesamtverluste des entsprechenden Ge- 
triebes erheblich erhtiht. Aus diesem Grande weist die Anordnung aus Figur 
1 eine Kraftkorapensation auf. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel erfolgt die- 
15 ses hydraulisch, indent 2wischen einer mit der Abtriebswelle 5 verbundenen 
Platte und der Anpressplatte 1 0 ein Druck hydraulisch erzeugt wird, welcher 
der von den Kugeln erzeugten Anpresskraft entge^nwirkt. Auf diese Weise 
karin die uberschussige bzw. nicht notwendige, von den Kugeln 1 1 erzeugte 
Anpresskraft hydraulisch kompensiert werden, indem von einem Bauteil 13, 
20 welches fest mit der Abtriebswelle 5 verbunden ist, eine Gegenkraft erzeugt 
wird. Die entsprechenden Verhaltnisse sind in Figur 4 schematisch darge- 
sitellt, wobei die Starke def Pfeile die jeweiligen Krafte in ihrer H6he wider- 
spiegelt. Durch den Hydraulikdruck 14 wird somit eine zu groBe Kraft der 
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Kugeln 1 1 bzw. der Feder .12 kompensiert, so dass die Lager 6, 7A nicht 
. unnOtig belastet werden. 

Bei dem in Figur 1 dargestellten Ausftthrungsbeispiel wird der Hydraulik- 
druck 14 iiber eine Hydraulikleitung 15 bereitgestellt, die in einer Zusatz- 

5 welle 16 angeordnet ist, welche uber eine Sohraube 17 fest mit der Welle 5 
verbunden ist. Die Schraube 17 schlieflt darttber hinaus eine Befoll6ffiiung 
18, die im Zusammenspiel mit einer Leitung 19 und einer Hinterschneidung 
20 dazu dient, den Hydraulikraum betriebssicher blasenfrei zu befullen. Die 
Welle 16 weist an ihrem von der Antriebswelle 5 abgewandten Ende eine 

10 Hydraulikdichtung auf, so dass der hydraulische Druck 14 von auBen in ge- 
wunschter Weise und ohne Weiteres aufgebaut bzw. gesteuert werden kann. 

Die Anordnung nach Figur 1 weist daruber hinaus einen Montagekorper 21 
auf, ttber den die Abtriebswelle 5 und der Abtriebskegel 2 radial gelagert 
sind. Durch diesen Montagekorper 21 kann die Anpresseinrichtung 8 ohne 
15 Weiteres im Inneren des Abtriebskegels 2 montiert werden. 

Die in Figur 2 dargestellte Anordnung entspricht im Wesentlichen der Aus- 
fohrungsform nach Figur 1 , so dass identisch wirkende Baugruppen auch mit 
identischen Bezugsziffern versehen sind und nicht emeut explizit erlautert 
werden. 

20 Beim diesen Ausf&hrungsbeispiel wird jedoch die Gnmdlast nicht durch eine 
parallel geschaltete Feder sondera durch eine mit der Anpresseinrichtung 8 
in Reihe geschaltete Feder 22 erzeugt, die sich an der Abtriebswelle 5 ab- 



i 

i 
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sttitzt, was bei vorliegendem AusfiJhrungsbeispiel an einem Vierpunktlager 
23 erfolgt, welches einerseits somit die Anpresskraft zwischen Anstellschei- 
be 9 und Abtriebswelle 5 ttbertragt und andererseits der Axiallagening des 
Abtriebskegels 2 bezttglich der Abtriebswelle 5 dient. 

5 DarQber ragt die Hydraulikzufuhr 24, entgegen der Ilydraulikzufuhr 24 bei 
dem Ausftthrungsbeispiel nach Figur 1, bis weit in den Abtriebskegel 2 hin- 
ein, so dass die eritsprechende Dichtung 25 uttmittelbar an dem fest mit der 
Abtriebswelle 5 verbundenen Bauteil 13, nachfolgend Gegenplatte 13 ge- 
nannt, angeordnet ist. Durch Beaufschlagen der in der Zufuhr 24 vorgesehe- 
10 .nen Leitung 26 mit einern Druck wird somit zwischen der Gegenplatte 13 
und der Ahstellscheibe 10 ein Druck 14 aufgebaut, welcher der von den Ku- 
gelh 1 1 aufgebrachten Anpresskraft entgegenwirkt und somit die Gesamtan- 
presskraft der Anpresseinrichtung 8 reduziert, 

Wie iinmittelbar aus Figur 2 ersichtlich, ist bei diesem Ausfiihningsbeispiel 
15 die Gegenplatte 13 in die Welle 5 geschraubt, wdhrend bei dem Ausfiih- 
ningsbeispiel nach Figur 1 eine zusatzliche Schraube mit der bereits vorste- 
hend erwahnten Doppelfonktion hierfiir zur Anwendung kommt. Die zwi- 
1 schen Anstellplatte 10 und Gegenplatte 13 vorgesehene Kammer ist ttber 
C A ^ Dichtungen 27 (in Figur 1 nicht dargestellt) nach auGen abgedichtet. 

20 Wie unmittelbar aiis Figur 5 ersichtlich, resultiert aus der in Figur 2 darge- 
stellten Anordnung eine ahntiche Funktionsweise, wie bei dem in Figuren 1 
und 4 dargestellten AuSfiihrungsbeispieL Auch hier wird durch den Druck 
14 eine kompensierende Kraft erzeugt, so dass die Gesamtanpresskraft und 
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somit die auf die Lager 6, 7A wirkende Verspannkraft ttber deij Druck 14 
auf ein Minimum reduziert werden kann. 

Statt einer Hydraulik kann fiir die zweite Teilanpresseinrichtung 14 auch 
eine motorische Anordnung gew&hlt werden, wie in Figur 3 exemplarisch 
5 . dargestellt, wobei das AusfUhrungsbeispiel nach Figur 3 im ttbrigen dem 
Ausfithrungsbeispiel nach Figur 2 entspricht und wie in Figur 5 dargestellt 
wirkt. 

Auch diese Anordnung erzeugt tiber eine in Reihe geschaltete Federanord- 
nurig 22, die sich fiber ein Vierpunktlager an der Abtriebswelle 5 abstutzt, 

10 eine Grundlast. Zur Umsetzung des motorischen Antriebs der zweiten Teil- . 
anpresseihrichtung 14 ist in einer Gewindebohrung 27 der Abtriebswelle 5 
ein Gewindebolzen 28 vorgesehen, der sich uber ein Vierpunktlager 29 an 
der Anstellplatte 10 abstutzt, wobei bei dieser Anordnung die Gewindeboh- 
rung 27 in ihrer Funktion der Funktion der Gegenplatte 13 entspricht. Der 

15 Gewindebolzen 28 kann uber einen Motor 30, welcher uber eine elektrische 
Leitung 32 und Schleifringe 33 angesteuert werden kann, und ein Getriebe 
31 beziiglich der Welle 5 verlagert werden, wodurch eine variable Gegen- 

9 

kraft zij der von den Kugeln 1 1 efzeugten Anpresskraft erzeugt werden 
kann. ' 

20 Wie in Figur 6 angedeutet, kann eine erfindungsgemaBe Anordnung auch 
ohne eine Grundlast erzeugende Federanordnung umgesetzt werden. Sche- 
matische Anordnungen, die den Verhaltnissen nach Figur 6 entsprechen, 
sind in Figuren 7 und 8 schematisch dargestellt. Auch hier ist eine Anpress- 
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einrichtung 8 vorgesehen, bei welcher eine Anstellplatte 9 sich an der Ab- 
triebswelle 5 absttitzt und Rurvenbahnen fttr Kugeln 1 1 aufweist. Die hieirzu 
korrespondierenden Kugelbahnen sind jedoch, statt wie bei den Ausffth- 
rungsbeispielen .nach Figuren 1 bis 5 in einer weiteren Anstellplatte, unmit- 
5 telbar in dem Abtriebskegel 2 vorgesehen. Dementsprechend greift die zwei- 
te Teilanpresseinrichtung 14 tiber einen Druckraum 34 auch unmittelbar an 
dem Abtriebskegel 2 an. Im tibrigen entspricht die Funktionsweise der Funk- 
tionsweise der bereits dargestellten Ausfuhrungsbeispielen, so dass auf eine 
detaillierte Diskussion verzichtet wifd. ErgSnzend sei darauf hingewiesen, 

10 dass bei dem Ausfilbrungsbeispiel nach Figur 7 die axiale Lagerung der Ke- 
gel tiber Axial-ZylinderroUenlager 7B ejrfolgt Darttber hinaus erfolgt eine 
Ansteuerung der zweiten Teilanpresseinrichtung 14 bei diesem Ausfiih- 
ningsbeispiel teilweise in Abhangigkeit vora Eingangsdrehmoment, welches 
mittels der Eingangswelle 4, einer mit der Eingangswelle 4 verbunderien An- 

15 stellscheibe 35, Kugeln 36 sowie einem drehfest mit dem Antriebskegel 1 
verburidenen, aber axial verlagerbaren Kolben 37 erfasst und hydraulisch 
tiber eine Leitung 38 an die Kammer 34 weitergegeben wird» Die Leitung 38 
ist hierbei tiber Durcbfiihrungen 39 jeweils dichtend mit den Baugruppen, 
die mit den Kegeln 1 , 2 rotieren, verbunden, 

20 Neben der durch die Banteile 35, 36, 37 gebildeten Emgaiigsdrehmomentan- 
steuerung 40 kann die zweite Teilanpresseinrichtung 14 noch tiber einen 
Kolben 41 in Abhangigkeit von weiteren Parametern angesteuert bzw. ange- 
regelt werden. 
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Eine mechanische Alternative zu der Ausfuhrungsfonn nach Figur 7 stellt 
Figur 8 dar, wobei das eraiittelte Eingangsdrehmoment jedoch tiber eine 
Hebelanordnung 42 an die zweite Teilanpresseinrichtung tibermittelt wird, 
Ober einen Servo 42 kdnnen darober hinaus weitere StellgroBen zur Rege- 
5 lung der zweiten Teilanpresseinrichtung genutzt werden. 

Die zweite Teilanpresseinrichtung bzw. die gesamte Anpresseinrichtung 
kann ttber verschiedene StellgroBen angesteuert bzw. geregelt werden. Die- 
ses konnen insbesondere das Motormoment, die Eingangsdrehzahl; die Aus- 
gangsdrehzahl, der Stellweg bzw. die Stellposition des Reibringes, die Tem- 
10 peratur des Getriebes bzw. eines Getriebeols, die Raddrehzahlen bzw. bei- 
spielsweise das ABS-(Antiblockiersystem-)Signal > eine externe Stofierken- 
nung oder sonstige Parameter sein. 

Die entsprechenden Messwerte kdnnen,. wie bereits vorstehend erlautert, 
hydraulisch oder motorisch bzw. auf sonstige Weise an die Anpresseinrich- 
15 tung weitergegeben werden. Bei hydraulischen Systemen kann dieses insbe- 
sondere durch Pumpen, beispielsweise Zahnradpumpen bzw. durch bereits 
in einem Kraftfahrzeug vorhandene Pumpen und eine entspreehende Druck- 
regelung geschehen. Daraber hinaus sind auch Kolbehanordnungen sowie 
elektromotorische Systeme denkbar. 

20 Als erne geeignete Alternative zeigt sich das in Figur 9 dargestellte Beispiel, 
bei welchem an einem Gehause 44 Uber einen Abstandhalter 45 eine Spule 
46 vorgesehen ist, innerhalb welcher em Kern 47 mit einem Kolben 48 an- 
geordnet ist, der mittels einer Feder 49 in das Gehause 44 gedrtickt wird. 
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Wird die Spule 46 mit einem Strom beaufschlagt> so wird der Kern 47 in das 
Zentrum der Spule 46 entgegen der Federkraft 49 gedrtickt, sodass sich der 
Kolben 48 in einen Zylinder 50 schiebt und auf diese Weise in diesem Zy- 
Under 50 und in einer hteran anschliefienden Leitung 51 einen in Abhangig- 
5 keit yon der an der Spule 46 anliegenden Spannung variablen Druck erzeugt. 
Die Leitung 51 kahn beispielsweise mit der Zufuhr 26 aus den Ausfiihrungs- 
beispielen nach Figuren 1 und 2 bzw. mit der Leitung 38 aus dem AusfUh- 
rungsbeispiel nach Figur 7 verbunden sein. 

In dem Zylinder 50 ist eine Oflhung 52 vorgesehen, welcher bei einer Vor- 
10 wartsbewegung des Kolbens 48 als erstes dichtend veirschlossen wird. Diese 
Offnung 52 ist mit eihem Oberlauf/Nachfiillbehftlter 53 verbundeln, so dass 
HydraulikfHissigkeit in entspanntem Zustand der Gesamtanordmmg nachge- 
fiillt bzw. abgefiUlt werden kann, urn beispielweise einer Leckage oder ei- 
nem durch externe EinflQsse bedingten Uberdruck entgegenzuwirken. Es 
15 versteht sich, dass eine derartige elektrische Ansteuerung eines hydrauli- 
schen Kolbens und/oder eine derartige Leckagesicherung aueh unabhangig 
von den ubrigen Merkmalen vorliegender Erfindung vorteilhaft zur Anwen- 
dung kommen kann., 



< 
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Patentahspriiche: 

1. Anpresseinrichtung zuin Verspannen zweier aufeinander walzender, 
ein Drehmoment ftbertragender Getriebeglieder (1, 2, 3) mit Mitteln 
zum Erfassen einer relevanten Kenngrdfie, wie insbesondere des ftber- 

5 tragendeh Drehmoments, und mit Mitteln zum Aufbringen einer der 

erfassten KenngroBe entsprechenden Anpresskraft, dadurch gekenn- 
zeichnet, doss die Anpresseinrichtung zumindest zwei Teilanpressein- 
richtungen (9, 10, 11; 14) umfosst von denen die erste der beiden 
Teilanpresseinrichtungen eine korzere Reaktionszeit als die zweite der 
10 beiden Teilanpresseinrichtungen aufweist. 

2. Anpresseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, doss 
die erste Teilanpresseinrichtung (9, 10, 11) ungeregelt ist. 

3. Anpresseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die zweite Teilanpresseinrichtung (14) geregelt ist. 

15 4. Anpresseinrichtung zum Verspannen zweier aufeinander wateender, 
ein Drehmoment ftbertragender Getriebeglieder (1, 2, 3) mit Mitteln 
zum Erfassen einer relevanten KenngrdBe, wie insbesondere des aber- 
^B?JB tragenden Drehmoments, und mit Mitteln zum Aufbringen einer der 

erfassten KenngrdBe entsprechenden Anpresskraft, dadurch gekenn- 
20 zeichnel, dass die Anpresseinrichtung zumindest zwei Teilanpressein- 

richtungen (9, 10, 11; 14) umfesst und die erste Teilanpresseinrich- 
tung (9, 10, 11) eine Anpresskraft bereitstellt, die grtifier oder gleich 
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der von der Anpresseinrichtung bereitzustellenden Anpresskraft ist, 
und die zweite Teilanpresseinrichtung (14) die von der ersten Teilan- 
presseinrichtung (9, 1 0, 1 1) bereitgestellte Anpresskraft reduziert. 

5. - Anpresseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
•5 kennzeichnet, doss die zweite Teilanpresseinrichtung (14) eine der 

von der ersten Teilanpresseinrichtung (9, 10, 1 1) aufgebrachten Kraft 
entgegengesetzte Kraft aufbringt. 

6. Anpresseinrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die zweite Teilanpresseinrichtung (14) die von 

10 der ersten Teilanpresseinrichtung. (9, 10i 11) aufgebrachte Kraft tetl- 

weise kompensiert. 

7. Getriebe mit zwei Drehmoment ubertragenden Getriebegliedem (t, 2, 
3)> die durch eine Anpresseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
6 verspannt sind. 

15 8. Getriebe nach Anspruch 7, dadurch gekennzetchnet, dass die zweite 
Teilanpresseinrichtung ( 14) hydraulisch angesteuert ist. 

9. Getriebe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die hyd- 
raulische Ansteuerung einen elektromagnetisch angesteuerten Kolben 
(48)umfasst. 
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10. Getriebe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, doss der Kol- 
ben auf seinera einen druckerzeugenden Weg zunachst eine t)ber- 
laufi'NachfiiUdflnung (52) yerschlieBt. 




I 
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